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Nazwa przedmiotu
Podstawy techniki cyfrowej [N1Inf1>PTC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Informatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 12 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

8 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Rafat Walkowiak
rafal.walkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektroniki: budowa
tranzystora, technologie systeméw cyfrowych CMOS, TTL, budowa bramki logicznej, budowa komarki
pamieci statycznej i dynamicznej), arytmetyki binarnej (reprezentacja i dodawanie liczb binarnych) i algebry
Boole’a.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom elementarnej wiedzy z techniki cyfrowej w zakresie: budowy podstawowych blokéw
funkcjonalnych, zasad ich tgczenia w struktury, sposobdw organizacji systemow cyfrowych, wspotpracy
systeméw z otoczeniem oraz projektowania uktadow sterowania. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
analizy oraz projektowania prostych uktadéw cyfrowych opisywanych na poziomie przestan
miedzyrejestrowych oraz za pomocg jezyka opisu sprzetu (HDL). Zapoznanie studentéw z koncepcja,
zasadami i problemami dotyczgcymi opisu uktadoéw cyfrowych za pomocg jezyka VHDL. Rozwijanie u
studentow umiejetnosci logicznego rozumowania, prezentacji faktow, zasad dziatania i opiséw w sposob
zrozumiaty i zwiezty zarbwno w mowie i w pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu elektroniki i techniki
cyfrowej, a w szczegdlnosci potrafi przeanalizowac oraz zaprojektowac strukture cyfrowego uktadu
przetwarzania danych i uktadu sterujgcego realizacjg tego przetwarzania.

Student ma wiedze szczegotowg w zakresie metod projektowania prostych uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych, a w szczegdélnosci zasady tgczenia elementéw struktur cyfrowych i analizy czasowej
pracy tych uktadow.

Student zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane do komputerowo
wspomaganego projektowania uktadéw cyfrowych w strukturach programowalnych (Srodowisko
programistyczne i jezyk VHDL).

Umiejetnosci:

Student potrafi planowacé i przeprowadza¢ symulacje komputerowe pracy zaprojektowanych uktadéw
cyfrowych, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Student potrafi rozwigzujgc zadania projektowe z zakresu techniki cyfrowej zastosowaé metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi zaprojektowac proste elektroniczne uktady cyfrowe.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie koniecznos¢ poszerzania wiedzy i umiejetnosci wynikajgca z postepu technologicznego
w dziedzinie techniki cyfrowej wptywajgce na rozwigzania sprzetowe w informatyce.

Student potrafi wypowiadac sie, wyjasnia¢ zjawiska, problemy i techniki w sposéb zrozumiaty, logiczny i
zwiezty w zakresie techniki cyfrowej i przy uzyciu pojec z jej zakresu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

- w zakresie wyktadow i cwiczen: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu

omowionego na poprzednich zajeciach oraz wykorzystania umiejetnosci i wiedzy do rozwigzywania
nowych zadan;

- w zakresie laboratoriow: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca laboratorium:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach poprzez odpowiedzi ustne,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo poza zajeciami,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez ocene i "obrong"
przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Ocena podsumowujgca ¢wiczenia i wyktad:

- w ramach przygotowania do egzaminu wiadomosci prezentowanych na wyktadzie i umiejetnosci
nabywane podczas ¢wiczen sg

testowane w ramach 2 prac domowych wykonywanych indywidualnie w trakcie semestru. Prace domowe
majg charakter problemowy testujg wiedze i umiejetnosci studentow.

Na podstawie sprawdzenia poprawnosci wykonania prac domowych wystawiana jest ocena zaliczajgca
¢wiczenia.

- test znajomosci wiadomosci i umiejetnosci prezentowanych na wyktadzie i éwiczeniach jest realizowany w
formie stacjonarnego egzaminu pisemnego. Egzamin skfada sie z pytan otwartych i zamknietych. Podczas
egzaminu nie jest dozwolone korzystanie z materiatdw pomocniczych.

W celu zaliczenia przedmiotu konieczne jest zaliczenie wszystkich elementéw sktadowych: ¢wiczenia,
laboratorium i wyktad.

Tresci programowe

Podstawy teorii uktadow cyfrowych; algebra Boolea; funkcje logiczne, sposoby reprezentacji funkcji
logicznych, minimalizacja funkcji logicznych w postaci kanonicznej - metoda Karnaugh, arytmetyka
dwojkowa statopozycyjna, kody binarne.

Podstawowe cyfrowe bloki funkcjonalne jako elementy z ktérych buduje sie uktady cyfrowe:

- multipleksery, demultipleksery, komparatory, kodery, dekodery, translatory kodow; tgczenie i
zastosowanie;



- podziat na uktady kombinacyjne i sekwencyjne;

- zatrzaski i przerzutniki RS, D, JK, T ; rejestry szeregowe i réwnolegte;

- liczniki: typy, wiasciwosci, liczniki synchroniczne i asynchroniczne, binarne, dziesietne; projektowanie
licznikbw, metoda syntezy i skracania zakresu, zerowanie/ tadowanie synchroniczne i asynchroniczne,
analiza predkosci pracy;

- sumatory binarne, dziesietne, sumatory z szeregowg i réwnolegtg generacja przeniesienia, uktady
mnozace.

Uktady sterowania: automaty synchroniczne Moora/ Mealyego, specyfikacja i optymalizacja: graf
przejs¢, tablica przejs¢, kodowanie i minimalizacja standw, realizacja w oparciu o: przerzutniki, pamie¢
ROM, uktad mikroprogramowalny; algorytmiczna maszyna stanéw do specyfikacji uktadu sterowania -
diagram ASM.

Pamieci ROM, RAM (statyczne i dynamiczne), tgczenie pamieci, parametry pamieci, cykle dostepu.
Programowane zespoty logiczne PLA, PAL, FPGA.

Projektowanie uktadéw cyfrowych: podejscie strukturalne i behawioralne.

Jezyk opisu sprzetu VHDL - podstawy i przyktady.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna tresci programowych uzupetniana praktycznymi przyktadami
rozwigzan.

Cwiczenia: rozwigzywanie przy tablicy zadan ilustrujgcych zastosowanie poznanych tresci.
Laboratorium: wykonywanie éwiczeh polegajgcych na projektowaniu i testowaniu poprawnosci pracy
ukadéw cyfrowych, uzycie symulatora i ptyty éwiczeniowa FPGA.

Literatura

Podstawowa

Podstawy projektowania uktadow logicznych i komputerow. M.M.Mano, Ch.R.Kime, WNT 2007
Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, T.tuba, B.Zbierzchowski, WKit, 2000

Jezyk VHDL.: projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, Kevin Skahill, WNT 2004
Dokumentacja do ¢wiczen laboratoryjnych: zadania i narzedzia: QUARTUS, Altera DE2
Uzupetniajgca

Ukfady scalone TTL w systemach cyfrowych, J.Pienkos, J.Turczynski, WKit, 1994

Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych, C. Zielinski, PWN 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 83 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




